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Bescheinigung 

Die VOLKSWAGEN Aktiengesellschaft in Wolfsburg/Deutschland hat eine 
Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Einbauanordnung einer einen Verbrennungsmotor und ein 
Getriebe aufweisenden Antriebseinheit eines Fahrzeuges" 

am 21. September 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehetteten Stucl^e sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprtingii- 
Chen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeidung hat im Deutschen Patent- und Markenamt voriaufig das Symbol 
B 60 K 17/00 der Intemationalen Patentklassifikation ertialten. 
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Einbauanordnung einer einen Verbrennungsmotor und een Getriebe aufwei- 
senden Antriiebseinheit eines Fahrzeuges 

Die Erfindung betrifft eine Einbauanordnung einer fQr ein Fahrzeug vorgesehenen. einen 
Verbrennungsmotor sowie ein Getriebe aufweisenden Antriebseinlieit gem&& dem Ober- 
begriff des Patentanspruciies 1. 

Aus der gattungsgemSRen EP 0411319 A2 ist ein Kraftfaiirzeug mit einer Reilienbrenn- 
i<raftmasciiine belannt, mit einer in einem Geli§use des Verbrennungsmotors gelagerten 
Kurbelwelle und einer von dieser angetriebenen. paraileien Nebenwelle. welche zur Lei- 
stungsQbertragung in das Getriebe dient. Die Anordnung ist dabei so getroffen. daU der 
als Hubl<olbenbrennl<raftmasciiine ausgebildete Verbrennungsmotor in Faiirzeugbug quer 
zwisciien den angetriebenen Vorderradern mit der einen Zyiinden-eiiie nacli fiinten ge- 
neigt eingebaut ist, wobei die Nebenwelle vor der Brennkraftmaschine liegend uber einen 
stimseitig der Brennkraftmaschine angeonJneten Radsatz angetrieben wird. Diese Ne- 
benwelle Qbertragt die Leistung der Brennkraftmaschine direkt in ein Getriebe. wobei eine 
in Fahrtrichtung hinter der Brennkraftmaschine liegende Abtriebswelle des Getriebes Qber 
eine Veraweigung die den Vonderradem zugeordneten Antriebswellen antrelbt. 

Aus DE 39 206 38 C2 ist ein Antriebssystem fQr ein Kraftfahrzeug mit einer einreihigen, in 
LSngsrichtung vert3auten Brennkraftmaschine bekannt. bei der in Fahrtrichtung hinter der 
Brennkraftmaschine liegend ein ISngsveri^autes Getriebe angeordnet ist, welches direkt 
von der Kuriselwelle angetrieben wird und dessen seitlich neben der Brennkraftmaschine 
veriaufende Abtriebswelle eine als Differential ausgebildete Verzweigung in einem separat 
an einer Olwanne ausgebildeten Gehduse antreibt. Zwischen diesem Differential und dem 
auf der anderen Seite der Brennkraftmaschine liegenden Fahrzeugrad veriauft ine die 
Olwanne der Brennkraftmaschine durchsetzenden Zwischenwelle. 
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Zur Verringerung der Einbauhohe dieses Antriebssystemes ist die Zylinderreihe in Fahrt- 
richtung gesehen nach rechts geneigt verbaut, so daK das Differential, von oben g sehen, 
unterhalb der Zylinderreihe liegend angeordnet ist. 

SchJieBlich ist es aus EP 0514943 B1 fOr eine Brennkraftmaschine mit zu einer senkrech- 
ten Ebene symmetrischen V-f6rmigen Zylinderanordnung und l^ngsliegender Kurbelwelle 
bekannt, fflr eine bauraumverkOrzende Anordnung der aus Brennkraftmaschine und Ge- 
triebe bestehenden Antriebseinheit. das von der seitlich neben der Brennkraftmaschine 
gefQhrten Abtriebswelle des Getriebes angetriebene Differential seitlich neben der Brenn- 
kraftmaschine in Fahrtrichtung weit vome liegend anzuordnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugmnde, eine gattungsgemSBe Einbauanordnung einer 
Antriebseinheit mit einem Verbrennungsmotor und einem Getriebe in einem Fahrzeug zu 
schaffen, welche in bauraumsparender Anordnung eine vergleichswelse groBe Zylinder- 
anzahl erniflglicht und einen geringen FahrzeugQberhang vor den Fahrzeugradem emiag- 
licht. 



Die L5sung dieser Aufgabe gelingt mit den Merkmalen des Patentanspruches 1. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhSngigen AnsprQchen angege- 
ben. 



Erfindungsgemaa ist vorgesehen. dafi in Abweichung vom gattungsgemaSen Stand der 
Technik die Kurbelwelle In Ungsrichtung des Fahrzeuges verlaufend angeordnet ist, die 
Zylinder des Verbrennungsmotors in mindestens zwei winkelig zueinander stehende Zy- 
linden^ihen angeordnet sind, v\^obei eine dieser Zylinden-eihen horizontal Oder im wesent- 
lichen horizontal liegend angeordnet sind. Unter dem Begriff .winkelig" seien hier Winkel 
von 90° Grad +/- 45" Grad verstanden, jedoch nicht Winkel In der GrfiBenordnung von 
180° Grad, wie sie fOr Boxer-Brennkraftmaschinen und ihre zumindest in der Breite raum- 
greifende Anordnung gelten. 

Die Abgabe der Abtriebsleistung von der Kuri)elwelle nicht direkt von dieser In das Getrie- 
be, sondem Qber die Nebenwelle in das in der Regel fahrzeugmittig angeordnete Getriebe 
emiOglicht ein seitliches HerausrQcken der Kurbelwelle aus dieser Fahrzeugmitte. was 



wiederum auf der gegenuberliegenden Seite den Einbauraum vergroliert. welcher durch 
die llegende Zylinderreihe ausgefullt wird. Die winkelig zu dieser liegenden Zylinderreihe 
angeordnete zweite Zylinderreihe kann senkrecht stehen, kann jedoch auch zu weiterer 
ElnbauhdhenverTingerung seitiich zu der einen oder anderen Seite der Fahrzeuglflngs- 
mlttelebene herausgeschwenkt angeordnet sein. 

In bevorzugter Ausgestaltung kann zur weiteren Bauraumoptimierung vorgesehen sein. 
das anstelie der Kurbelwelle die Nebenwelle in Fahrzeugmlttelebene verlaufend angeord- 
net ist. wobei eine im Gehduse des Verbrennungsmotors vorgesehene, die Nebenwelle 
und die Kurbelwelle lagemde Teilungsebene schrSg angestellt, d. h. geneigt zu einer 
Senkrechten angeordnet ist. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sicfi aus dem nachfolgend anhand 
einer Zeichnung ndher eriduterten AusfUhrungsbeispieles. 

Wenn im Rahmen dieser Offenbarung von einer liegenden oder einer horizontalen Anord- 
nung einer Zylinderreilie gesprochen wird, so ist hiemiit nicht zwanghaft eine exakt hori- 
zontal liegende Zylinderreihe gemeint, vielmehr ist ohne von den erfindungsgemafien 
Vorteilen abzuweichen eine geringfOgige Abweichung der Zylinden-eihenlage in beide 
Richtungen mdglich. 

Es zeigen: 

Figur 1: eine schematische Seltenanslcht einer Einbauanordnung. 

Figur 2: eine Draufeicht, 

Figur 3: eine schematische Ansicht von vome. 

Figur 4: eine Ansicht von hinten nur auf den Verbrennungsmotor, 

Figur 5: eine Ansicht von rechts zu Fig. 4, 

Figur 6: eine Ansicht von vome nur auf dem Verbrennungsmotor und 
Figur 7: eine Ansicht von rechts zu Fig. 6. 

Ein in Figur 1 nur mit seinem VordenA/agent>ereich schematisch dargestelltes Fahrzeug 
weist eine aus einem Verbrennungsmotor 2 und einem Getriebe 4 gebildete Antriebsein- 
heit auf. Die Antriebseinheit ist in Lflngsrichtung L des Fahrzeuges verbaut, welche einer 



Fahrtrichtung F entspricht. Der Verbrennungsmotor 2 weist in Fahrtrichtung F im Uhrzei- 
gersinn gesehen insgesamt drei jeweiis sechszylindrige Zylinderreihen 6, 8, 10 auf, wobei 
die erste Zylinderreihe 6 liegend angeordnet ist, eine zweite Zyiinderreihe 8 und eine dritte 
Zyllndefreihe TO jeweiis wihiceiig zur ersten Zylinderreihe 6 so angeordnet sind, daQ die 
zweite Zylindemeihe 8 in der Winkelhalbierenden zwischen der ersten und dritten Zylinder- 
reihe 6 und 10 angeordnet ist. 

GegenQber einer senkrecht verlaufenden, eine Kurbeiwelle 12 aufnehmenden Kurbelwel- 
lenebene KE sind die zweite und dritte Zylinden-eihe 8 und 10 synimetrisch in der Art einer 
V-Anordnung vorgesehen. 

Das insgesamt mit 14 bezeichnete GehSuse des Verbrennungsmotors 2 ist im wesentii- 
chen aus drel grSBeren Bauteilen gebildet, einem die drei Zylinderreihen 6, 8, 10 tragen- 
den Kurbelgehauseobertell 16. einer daran angrenzend befestigten Lagertraverse 18 so- 
wie einem wiederum an diese angrenzenden GehSuseunterteil 20. Kurbelgehauseobertell 
16 und Lagertraverse 18 grenzen in einer Teilungsebene TE1 aneinander. In welcher die 
Kurbeiwelle 12 sowie eine von dieser angetriebene Nebenwelle 22 drehbar gelagert sind. 

Parallel zur einen Teilungsebene TE1 verlSufl zwischen Lagertraverse 18 und Gehau- 
seunterteil 20 eine zweite Teilungsebene TE2; beide Tellungsebenen TE1, TE2 sind urn 
einen Winkel W geneigt zur Kurbelwellenebene KE und zur Nebenwellenebene NE ange- 
ordnet 

Die Nebenwelle 22 lauft in einer parallel und um einen Abstand A zur Kurbelwellenebene 
KE entfemt angeordneten Nebenwellenebene NE, welche identisch mit einer Fahrzeug- 
Langsmittelebene ist. 

Die Nebenwelle 22 wird in nichtgezeigter Weise innerhaib des Gehduses 14 von der Kur- 
beiwelle 12 angetrieben und dient der LeistungsQbertragung in das Getrieise 4. 
Das Getriebe 4 trSgt in Fahrtrichtung F hintenliegend ein Vertellergetriebe 24, welches in 
welter unten eriSuterter Art und Weise optional Qber einen Abtrieb Hinterrdder des Fahr- 
zeuges antreibt sowie Qber eine nach vome gefOhrte Abtriebswetle 26 in noch zu be- 
schreibender Art und Weise seKlich neben der Antriebseinhelt angeordnete. lenkbare Rd- 
der 28 und 30 antreibt 
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An einer in Fahrtrichtung F des Fahrzeuges hintenliegenden Stirnwand 32 des Verbren- 
nungsmotors 2 ist eine einen Mittelpunkt MP tragende Cffhung 34 vorgesehen. an welche 
in nicht nSher gezeigter Weise die Abtriebswelle 26 angelenkt ist. 

Die Kurbelweilenebene KE veriauft auf einer in Fahrtrichtung F rechtsllegenden Seite S1 
von der Nebenweilenebene NE aus gesehen, wShrend der iVilttelpunIrt MP wiederum in 
Fahrtrichtung F gesehen. rechts dieser Kurbelweilenebene KE liegt. 

Die an die Offnung 34 angeschlossene Abtriebswelle 26 veriSuft vom Verteilergetriebe 24 
aus in Fahrtrichtung F ansteigend und treibt im GehSuseunterteil 20 eine dort abgestOtzte 
und geiagerte kurze Welle 36 an. Diese Welle 36 treibt eine als Differential 38 ausgebil- 
dete Verzweigung 40 an. Zur Aufnahme dieses Differentials 38 ist im Gehauseunterteil 20 
integral eine topfartige Vertlefung 42 eingezogen angeordnet. Abtriebsseitig sind an das 
Differential 38 in Fahrtrichtung F gesehen direkt eine zum rechten Rad 30 fQhrende An- 
triebswelle 44 und eine zu einer Antriebswelle 46 des linken Rades 28 fQhrende Zwi- 
schenwelle 48 angeordnet. Diese Zwischenwelle 48 ist differentialseitig in der Vertiefung 
42 gelagert und erstreckt sich mit ihrer LSngsachse D die Teilungsebene TE1 und TE2 
durchsetzend durch einen integral mit der Lagertraverse 18 ausgebildeten Lagerhals 50. 
Ausgangsseitig dieses Lagertialses 50 ist die Antriebswelle 46 angeschlossen und Qber- 
tragt die Antriebsleistung auf das Rad 28, wobei beide Antriebswellen 44. 46 im Bereich 
der Radachsen 52, 54 angelenkt sind. 



Beide Antriebswellen 44. 46 sind bel Draufsicht auf das Fahrzeug, bezQglich der Fahrt- 
richtung F nach hinten gepfeilt angestellt. d. h. ein Winkel a zwischen Fahizeug- 
LSngsmittelebene bzw. Nebenweilenebene NE und Antriebswellen 44. 46 ist kleiner als 
90° Grad. 

Beide Antriebswellen 44, 46 sind bei Ansicht von vome auf das Fahizeug nach oben ge- 
neigt veriaufend angeordnet. d. h. ein Winkel p zwischen Fahizeug-LSngsmittelebene 
bzw. Nebenweilenebene NE und Antriebswellen 44, 46 ist kleiner als 90' Grad. 
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WIe eingangs der Figurenbeschreibung bereits erwShnt, kann das Verteilergetriebe 24 
einen weiteren Abtrieb in Form einer Kardanwelle 56 aufweisen, welche zu einem Hinter- 
achsdlfferential 58 fflhrt und von dort aus Hlnten-Sder Qber Gelenkwellen 60. 62 antreibt. 

Zwischen der Stimwand 32 und der Vertiefung 42 fOr das Differential 38 ist Im GehSu- 
seunterteil 20 ein Freigang 72 fQr ein Lenkgetrlebe 74 vorgesehen. Dieses wird unter Zwi- 
schenschaltung einer Lenksaule 76 von einem Lenkrad 78 aus betatigt und iibertragt des- 
sen Drehbewegungen mittels Spurstangen 80 auf die angetrlebenen Rader 28 und 30. 

Besonders bauraumsparende und einbaugunstige Verhiltnlsse ergeben sich. wenn der 
WInkel zwischen der ersten Zyllndermlttelebene ZME1 und der dritten Zylindermlttelebene 
ZME3 W13 120' Grad betrSgt, infolge dessen die in der winkelhaibierenden angeordnete 
Zylindermlttelebene 2 zu den benachbarten Zyllndennittelebenen ZME1 und ZME3 Jewells 
eInen WInkel W12 bzw. W23 von 60' Grad aufwelst. 

FQr den WInkel W stellen sIch bauraumgunstlge Werte zwischen 25' Grad und 35" Grad 
ein, vorzugsweise zwischen 30 und 35' Grad, insbesondere be! 33" Grad. 
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patentansprOche 

1. Einbauanordnung einer einen Verbrennungsmotor (2) und ein Getriebe (4) aufwei- 
senden Antriebseinheit eines Fahrzeuges mit 

- einer In einem GehSuse (14) des Verbrennungsmotors (2) gelagerten Kurbelwelle 
(12) und einer von dieser angetriebenen, paralielen Nebenwelle (22), welche zur 
LeistungsQbertragung in das Getriebe (4) dient, 

- einer Abtriebswelle (26) des Getriebes (4), welche Qber eine Verzweigung (40) 
Antriebswellen (46, 44) von seitllchen neben der Antriebseinheit angeordneten 
RSdem (28, 30) des Fahrzeuges antreibt. 

dadurch gekennzeichnet, daQ 

- die Kurbelwelle (12) In LSngsrichtung (L) des Fahrzeuges llegend angeordnet 1st, 

- die Zylinder des Verbrennungsmotors (2) in mindestens zwei winkelig zuelnan- 
derstehenden Zyllnderrelhen (6, 8; 6, 10) angeordnet sind, wobel 

- eine dieser Zylinden-eihen (6) horizontal Oder Im wesentllchen horizontal llegend 
angeordnet ist 

2. Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daG 

die Kurbelwelle (12) und die Nebenwelle (22) jeweils aufnehmende, senkrecht ver- 
laufende Ebenen derart beabstandet zueinander angeordnet sind. daB eine die Ne- 
benwelle (22) aufnehmende Nebenwellenebene (NE) identisch mit einer Fahrzeu- 
glSngsmlttelebene Ist und eine die Kuriselwelle (12) aufnehmende Kuriselwellenebene 
(KE) mit einem Abstand (A) dazu zu einer Seite (SI, S2) versetzt angeordnet ist. 
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3. Anordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daQ 

die Abtriebswelie (26) des Getriebes an einer in Fahrtrichtung (F) des Fahrzeuges 
.htnten liegenden Stimwand (32) des Verbrennungsmotors (2) angelenkt ist und der 
MIttelpunkt (MP) einer hierfOr vorgeselienen Offnung (34) im GehMuse (14) des Ver- 
brennungsmotors (2) derartig beabstandet zu einer Seite (S1. S2) der Fahrzeug- 
langsmittelebene angeordnet ist. daS die Kurbelwellenebene (KE) zwischen diesem 
Mittelpunkt {MP) und der Nebenwellenebene (NE) liegt. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daQ 

das GehSuse (14) des Verbrennungsmotors (2) zumindest zwei Tellungsebenen 
(TE1, TE2) aufweist. wobei in der einen Teilungsebene (TE1) ein die Zylinderreihen 
(6, 8; 6, 10) tragendes Kurbelgehfluseoberteil (16) und eine Lagertraverse (18) an- 
einander grenzen und in dieser einen Teilungsebene (TE1) die Kurbelwelle (12) und 
die Nebenwelle (22) gelagert sind und wobei in der anderen Teilungsebene (TE2) die 
Lagertraverse (18) und ein Gehauseunterteil (20) aneinander grenzen. 

5. Anordnung nach Anspruch 4. 
dadurch gekennzeichnet. da& 

die Teilungsebenen (TE1, TE2) parallel zueinander und urn einen Winkel (W) geneigt 
zur Kurbelwellenebene (KE) bzw. zur Nockenwellenebene (NE) geneigt angeordnet 
sind. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daQ 

eine Zylindemiittelebene (ZME1) der horizontalen oder im wesentlichen horizontalen 
ZyUnderrelhe (6) senkrecht zu der Kurbelwellenebene (KE) angeordnet ist, parallel 
und unterhalb dazu eine die Nebenwelle (22) aufnehmende Getriebeebene (GE) ver- 
lauft und der MIttelpunkt (MP) der Offnung (34) unterhalb der Getriebeebene (GE) 
liegt. 
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7. Anordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daQ 

die Verzweigung (40) als Differential (38) ausgeblldet in dem Gehauseunterteil (20) 
angeordnet 1st und eine Ungsachse (D) einer zwischen dieses Differential (38) und 
zumlndest eine der Antriebswellen (46) geschalteten Zwischenwelle (48) unterhalb 
des Mitteipunktes (MP) verlauft. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dad 

die Zwischenwelle (48) die Lagertraverse (18) innerhalb eines dieser zugeordneten 
Lagerhalses (50) durchsetzt. 

9. Anordnung nach einem Oder mehreren der vorhergehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Verbrennungsmotor (2) eine weitere Zylinderreihe (8; 10) aufwelst, welche zwi- 
schen den winkelig zueinanderstehenden Zylinden-eihen (6. 10; 6, 8) angeordnet ist. 

10. Anordnung na(^ Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet. daQ 

in Fahrtrichtung (F) gesehen im Uhrzeigersinn die liegende Zylinderreihe (6) als erste, 
die weiteren Zylinderreihen als zweite und dritte Zylinderreihen (8 und 10) aufeinan- 
derfolgend angeordnet sind. 

11. Anordnung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dad 

zweite (8) und dritte (10) Zylindenreihe in der Art eines V-Motors symmetrisch zur 
Kurbeiwellenebene (KE) angeordnet sind und eine Zylindennitteiebene (ZME2) der 
zweiten Zylinderreihe (8) In der Winkelhalbierenden zwischen Zylindermlttelebene 
(ZME1) der ersten und der Zylinderniittelebene (ZME3) der dritten Zylinden^ihe (10) 
liegt. 
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12. Anordnung nach einem Oder mehreren der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet. da& 

der bei Draufsicht auf das Fahrzeug zwischen Antriebswellen (44, 46) und Fahrzeug- 
Jangsmittelebene liegende Winkel (a) Kleiner ist als 90** Grad. 

13. Anordnung nach Anspruch 12. 
dadurch gekennzeichnet. daQ> 

der bei Ansicht von vome auf das Fahrzeug zwischen Antriebswellen (44, 46) und 
Fahrzeugiangsmittelebene liegende Winkel (p) kleiner ist als 90^ Grad. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Einbauanordnung einer einen Verbrennungsmotor und ein Getriebe aufwei- 
senden Antriebseinheit eines Fahrzeuges 

FQr eine mSglichst kompakte Einbauanordnung einer aus einem Verbrennungsmotor und 
einem Getriebe bestehenden Antriebseinheit eines Fahrzeuges ist vorgesehen, da& eine 
Kurbelwelle des Verbrennungsmotors sowie eine von diesem angetriebene Nebenwelle in 
Langsrichtung des Fahrzeuges verlaufen, die Zyllnder des Verbrennungsmotors sind In 
mindestens zwei winl<elig zueinanderstehende Zylinderreihen aufgeteilt, wobei eine dieser 
Zylinderreihen horizontal oder im wesentlichen horizontal llegend angeordnet ist. 
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